
Bi , Cu , (Pb ), As , Sb , Hg , Al , Cr , (Cr O ), Fe , (Fe ), Mn , Co , Ni , Zn , Ba , Sr , Ca , NH , K , Mg
3+ 2+ 2+ 3+ 3+ 2+ 3+ 3+ 2- 2+ 3+ 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ + + 2+

2 7 4

As , Sb , Hg
3+ 3+ 2+

Al , Cr , Fe , Mn , Co , Ni , Zn , Ba , Sr , Ca , NH , K , Mg
3+ 3+ 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ + + 2+

4

Mn , (Fe ), Co , Ni , Zn , Ba , Sr , Ca , NH , K , Mg
2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ + + 2+

4

PbCl , AgCl, Hg Cl2 2 2

- alle weiß -

+ H O,2 �� pH 0.5, + H S2

Hg Cl , AgCl2 2

Hg

Pb
2+

Ag
+

CuS, Bi S , As S , Sb S , HgS2 3 2 3 2 3

schwarz braun gelb orange schwarz

CuS, Bi S , (PbS)2 3

+ NH Cl, + NH , pH 7-94 3+ Na S, + NaOH,2 ��

Al(OH) , Cr(OH) , Fe(OH) , (Mn(OH) , MnO(OH) ))

weiß grün rotbraun elfenbein d'braun
3 3 3 2 2

Cu , Bi , (Pb )
2+ 3+ 2+

Bi(OH) , (Pb(OH) )3 2

HgS As , Sb
3+ 3+

MnO(OH)2 Al , Cr , Fe , (Mn )
3+ 3+ 3+ 2+ CoS, NiS, ZnS, MnS, (FeS)

schwarz weiß rosa schwarz

+ HNO3 + NH Cl, pH 9-114 ��� + HCl + NH , pH 8-10, + H S3 2

weiß weiß
Cu

2+ As S , Sb S2 3 2 3 Ø Fe(OH) , (MnO(OH) )3 2

(MnO(OH) )2

Al , CrO
3+ 2-

4 Co S , Ni S2 3 2 3

Ba , Sr , Ca , NH , K , Mg
2+ 2+ 2+ + + 2+

4

Ba , Sr , Ca
2+ 2+ 2+

NH , K , Mg4

+ + 2+

+ NH , pH 9-103 + HCl, pH 0-1 1. alkalischer Sturz:
+ NaOH, + H O , pH 14!2 2

+ NaOH + H O , pH 14!
2. Alkalischer Sturz:

2 2

As S2 3 Sb
3+

Fe
3+

Zn , Mn , (Fe )
2+ 2+ 2+

Co , Ni
2+ 2+ Zn

2+
MnO(OH) , (Fe(OH) )2 2

+ HCl, �� + HCl

+ HCl

+ O (Luft)2

+ HCl, + HNO3

Ursubstanz

+ HCl, ��

Unlösliche/schwerlösliche
Rückstände

SnO - unlöslich, weiß

Leuchtprobe aus Ursubstanz

Al O - unlöslich, weiß

In 2 mL verd. NaOH-Lsg.
5 min kochen, Nachweis

Cr O - unlöslich, grün

Oxidationsschmelze

BaSO - weiß

Spektroskopie

SiO - weiß

Bleitiegelprobe

AgBr - hellgelb

AgI - gelb

PbBr - gelb

PbI - gelb

PbSO - weiß

löslich in Ammonium-
tartrat-Lsg.

SrSO - weiß

Spektroskopie

Fe O - rotbraun

löslich in konz. HCl-Lsg.

Co O - schwarz

Boraxperle

MnO - schwarz

Oxidationsschmelze

Ni O - schwarz

As O - weiß

CaSO - weiß

Sb O - weiß

CaF - weiß

2

2 3

2 3

4

2

2

2

4

4

2 3

2 3

2

2 3

2 3

4

2 3

2

Cu-Gruppe As-Gruppe

H S-Gruppe2

NH -Gruppe3

(NH ) S-Gruppe4 2

Lösliche
Gruppe

Ammoniumcarbonat-
Gruppe

Hg Cl + 2 NH Hg + Hg(NH )Cl + NH Cl

AgCl + 2 NH [Ag(NH ) ]Cl
2 2 3 2 4

3 3 2

� �
�

Bi(NO ) + 3 + 3 H O Bi(OH) + 3 NH NO

Pb(NO ) + 2 NH + 2 H O Pb(OH) + 2 NH NO

Cu(NO ) + 4 NH [Cu(NH ) ](NO )

3 3 2 3 4 3

2 3 2 2 4 3

3 2 3 3 4 3 2

� �
� �

�

NH3

3

Fe(OH) + 3 HCl FeCl + 3 H O3 3 2�

2 Na AsS + 6 HCl As S + 3 H S + 6 NaCl

2 Na SbS + 6 HCl Sb S + 3 H S + 6 NaCl
3 3 2 3 2

3 3 2 3 2

� � �
� � �

Sb S + 6 HCl 2 SbCl + 3 H S2 3 3 2� �

AlCl + 3 NH + 3 H O Al(OH) + 3 NH Cl

CrCl + 3 NH + 3H O Cr(OH) + 3 NH Cl

FeCl + 3 NH + 3 H O Fe(OH) + 3 NH Cl

3 3 2 3 4

3 3 2 3 4

3 3 2 3 4

� �
� �
� �

(MnCl + 2 NH + 2 H O Mn(OH) + 2 NH Cl)

(2 Mn(OH) + O 2 MnO(OH)

(MnCl + 6 NH [Mn(NH ) ]Cl )

2 3 2 2 4

2 2 2

2 3 3 6 2

� �
� ��

�

2 CrCl + 3 H O + 10 NaOH 2 Na CrO + 6 NaCl + 8 H O

AlCl + 4 NaOH Na[Al(OH) ] + 3 NaCl

FeCl + 3 NaOH Fe(OH) + 3 NaCl

MnCl + H O + 2 NaOH MnO(OH) +2 NaCl + H O

3 2 2 2 4 2

3 4

3 3

2 2 2 2 2

�
�
� �

� �

ZnCl + 3 NaOH Na[Zn(OH) ] + 2 NaCl

MnCl + H O + 2 NaOH MnO(OH) + 2 NaCl +H O
2 3

2 2 2 2 2

�
� �

+ NH Cl + NH , pH 8-9,

+ Ammoniumcarbonat,
4 3

��

+ NH3

Niederschlag
bzw. Filtrat

Lösung

Thiosalze

Nitrate

Tetraminkomplex CrO , [Al(OH) ]4 4

2- -

Nachweis mit K CrO

als Bleichromat
2 4

Nachweis mit HCl
als AgCl

Nachweis mit
NH als

metallisches Hg
Kalomel

3

Bi -Nachweis mit Thioharnstoff als gelber
Komplex

3+
Cu -Nachweis mit
K [Fe(CN) ] als

rotbrauner Nds.

2+

4 6

As As , Nachweis
mit AgNO als Silberarsenat

(braun)

3+ 5+�
3

Nachweis mit Fe
als metallisches Sb

Al -Nachweis bei pH 2-4 mit Morin: Fluoreszenz
Cr -Nachweis mit H O und Pentanol:

blaue Pentanolphase

3+

3+

2 2

Nachweis mit K [Fe(CN) ]

als Berliner Blau
4 6 Co -Nachweis mit NH SCN

und Pentanol: blaue Pentanolphase
Ni -Nachweis mit 2,3-Butandiondioxim
als roter Nds.

2+

2+

4 Mn -Nachweis: Oxidation mit
Mennige --> violette MnO -Lsg.

2+

4-

Zn -Nachweis mit
K [Fe(SCN) ] als

blauweißer Nds.

2+

4 6

Spektroskopischer Nachweis Mg -Nachweis mit Titangelb:
roter Nds.

2+
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